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Mit Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemaf^ S 31 Abs, 2 Ziffer 1 PatG 



(TJ) Anmelder: 

Mercedes-Benz Aktiengesellschaft, 70327 Stuttgart, 
DE 



(§) Erfinder: 

Burger. Hans« 7300 Esslingen. DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Lagerung eines Handschalthebels einer Schaltvorrichtung eines Zahnraderwechselgetriebes 

@ Bei einer Schaltvorrichtung eines Zahnraderwechselge- 
triebes ist ein Handschalthebel minels eines kugelfdrmlgen 
Lagerteiles in einer Kugelpfanne eines Gehausetetles urn 
zwei zuelnander senkrechte geometrische Schwenkachsen 
schwenkbar gelagert sowie durch eine sich einerseits an 
einem Widerlager des Gehauseteiles und andererseits uber 
einen Federtelier am kugelformigen Lagerteil abstutzende 
Ruckstellfeder in einer Ruhestellung gehaften, wobei der 
Lagerteil einen Freigang gegenuber dem Federtelier derart 
aufweist, da& die Ruckstellfeder bei den Schwenkbewegun- 
gen zum Ein- oder Ausrucken eines Ganges unbetdtigt 
bleibt. 
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Die folgenden Angaben eind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNOESDRUCKEREI 10. 93 308 051/408 



7/48 



1 

Beschreibung 



DE 42 42 455 Al 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Lagerung eines 
Handschalthebels nach dem Oberbegriff von Patenian- 
spruch 1. 

Bei einer bekannten Lagerung der eingangs genann- 
ten Art (DE-PS 12 54 980. Fig. 5) wird die Abplattung 
des kugelfSrmigen Lagerteiles durch eine Begrenzungs- 
flache gebildet, die in einer Hebelebene liegt. welche zu 
der die beiden geometrischen Schwenkachsen enthal- 
tenden Hebelebene parallel liegt, so daB die kreisformi- 
ge StoBkante. welche die kugelformige Lagerflache und 
die ebene Begrenzungsflache gemeinsam haben, dazu 
verwendet ist, den Federteller der Ruckstellfeder bei 
alien aus der Ruhestellung erfolgenden Schwenkbewe- 
gungen des Handschalthebels zu betatigen. also sowohl 
beim Wahlen von Schaitgassen als auch beim Schaiten 
von Gangen. 

Bei einer gattungsfremden bekannten Lagerung eines 
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Ausfuhrungsformen der Lagerung nach der Erfindung 
zum Gegenstand. 

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
stehenden Beschreibung von zwei in der Zeichnung 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsformen. In der 
Zeichnung bedeuten 

Fig. 1 die Lagerung eines Handschalthebels nach der 
Erfindung in der ersten Ausfuhrungsform. dargesteilt 
anhand eines vertikalen Teillangsschnittes durch ein 
zahnraderwechselgetriebe, 

Fig. 2 das Lagerteil des Handschalthebels der Lage- 
rung von Fig. 1 als Einzelteil in perspektivischer Dar- 
stellung, und 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform des Lagerteiles 
des Handschalthebels in perspektivischer Darsiellung, 
welches bei der Lagerung nach der Erfindung von Fig. 1 
vorgesehen sein kann. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 weist eine 
obere Deckwand 41 eines Getriebegehauses 42 eines 



Handschalthebels (DE-PS 12 54 980. Fig. 4) liegt das die 20 Zahnraderwechselgetriebes eine Offnung 43 fur den 

Ruckstellfeder abstiitzende Widerlager nicht am Ge- Durchgang eines Handschalthebels 4 auf, in die von 

hauseteil, sondern am Handschalthebels wahrend in der oben ein hulsenformiger Gehauseteil 5 — ein sogenann- 

Ruhestellung des Handschalthebels sowohl eine durch ter Schaltdom — mit einer Lageranordnung 7 fur den 

eine dachformige Abplattung gebildete Nockenkante Handschalthebel eingesetzt und mitteis Schrauben 44 

des kugelformigen Lagerteiles als auch eine ringformige 25 gegenuber der Deckwand 41 festgelegt ist Der Hand- 



Eingriffsflache des Gehauseteiles am Federteller aniie 
gen. Auf diese Weise nahert sich beim Schwenken des 
Handschalthebels aus der Ruhestellung nur ein Urn- 
fangsabschnitt des am Handschalthebel fixierten Wider- 
lagers der gehauseseitigen Eingriffsfltche, wahrend sich 30 
der diametral gegenuberliegende Umfangsabschnitt des 
Widerlagers gegenuber der gehauseseitigen Eingriffs- 
flache entfcrnt. Dadurch wird zu Beginn der Schwenk- 



schalthebel 4 weist an einer mittleren Stelle ein kugel- 
formiges Lagerteil 9 auf. von dem ein in Einbaulage 
unterer Schalthebelarm 45 vertikal nach unten abgeht, 
der in einem ublichen Schaltfinger 46 endet, welcher in 
der gezeichneten Ruhestellung 27 in eine Mitnahmenut 
47 einer Schaltschiene 48 einer Schaltvorrichtung 19 
gelenkig eingreift Die Schaltschiene 48 ist axial ver- 
schiebbar angeordnet und in der ublichen Weise mit 
einer Schaltgabel 49 zur Betatigung einer Schaltschie- 



betatigung nur ein Teil der Rucksteilfeder durch den in 

Axialrichtung mit dem sich annahemden Umfangsab- 35 bemuffe 50 versehen, Qber die zwei Losrader 51 und 52 

schnitt des Widerlagers fluchienden Umfangsabschnitt zweier jeweils einem Gang zugehoriger Zahnradstufen 

der gehauseseitigen Eingriffsflache zusammengespannt, mit ihrer Welle fakultativ kuppelbar sind. 

wahrend der iibrige Teil der Ruckstellfeder erst bei Auf- Der Handschalthebel 4 ist zweigeteilt, wobei der ku- 

treffen der betreffenden Begrenzungsflache der dach- gelformige Lageneil 9 einen in Einbaulage schrag nach 

formigen Abplattung auf den Federteller zusammenge- 40 oben abgehenden GewindeanschluBstutzen 53 aufweist. 



spannt wird, was erst der Fall ist, wenn der Handschalt- 
hebel eine bestimmte Schwenkwinkelstellung gegen- 
uber der Ruhestellung erreicht haL 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe be- 
steht im wesentlichen darin, den Handschalthebel zwar 45 
durch federnde Rackstelhnittel in einer Ruhestellung 
mit Ankoppelung an eine innere Schaltvorrichtung zum 
Schaiten der einer vorbestimmten Schaltgasse zugehd- 
rigen G^nge zu halten, jedoch das Herausspringen des 
jeweils geschalteten Ganges zu vermeiden. 

Die eriauterte Aufgabe ist gemSB der Erfindung in 
vorteilhaftcr Weise mit den kennzeichnenden Merkma- 
len von Patentanspruch 1 gel5st 

Bei der Lagerung nach der Erfindung ist die Ruck- 
stellfeder bei den Schaltbewegungen des Handschalthe- 
bels vom Handschalthebel und damit auch von der 
Schaltvorrichtung des jeweils eingelegten Ganges abge- 
schaltet, so daB von der Ruckstellfeder herrflhrende 
Krafte. welche naturgemaB im Sinne des AusrOckens 



in welchen ein unterer Gewindezapfen 54 eines in Ein- 
baulage oberen Schalthebelarmes 55 eingeschraubt ist. 
welcher in der ublichen Weise an seinem oberen Ende 
einen Schaltgriff trSgt 

Der kugelformige Lagerteil 9 weist in seinem in Ein- 
baulage oberen Bereich eine kugelformige Lagerflache 
21 auf, welche mit einer ringformigen Kugelpfanne 8 
zusammenarbeitet, die in die ZentralOffnung 6 des 
Schaltdomes 5 formschltissig eingepaBt und nach oben 
50 durch ein Widerlager in Form eines in eine innere Um- 
fangsnut der Zentraloffnung 6 eingesetzten Sicherungs- 
ringes 56 abgestutzt ist 

Der kugelfdrmige Lagerteil 9 weist in seinem unteren 
Bereich eine Abplattung 17 mit einer Nockenkante 16 
auf, welche auf einem Federteller 15 unter Einfugung 
eines geharteten Einsatzes 31 in Form einer Lochschei- 
be aufliegt, wobei eine konzentrisch zum Schalthebe- 
larm 45 in der Zentral6ffnung 6 angeordnete Ruckstell- 
feder 13 mit ihrem oberen Federende den Federteller 15 
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des geschalteten Ganges wirken wurden, nicht mehr eo tragt und sich fit ihrem unteren Federende an einem 



auftreten. 

Bei der Lagerung nach der Erfmdung ist beim Betati- 
gen des Handschalthebels ein Verkanten des Federtel- 
lers durch die Ausgestaltung nach Patentanspruch 2 und 
eine Beschadigung des Federtellers durch die Ausge- 
staltung nach Patentanspruch 3 vermieden. 

Der Patentanspruch 4 einerseits sowie die Patentan- 
spruche 5 und 6 andererseits haben zwei vorteilhafte 



axialen Widerlager 14 des Schaltdomes 5 abstutzt Der 
Federteller 15 ist mit einer sich koaxial nach unten an- 
schlieBenden Fuhrungshulse 29 einteilig ausgebildet, die 
in einem als gehauseseitige Fuhrung 30 fur den Fader- 
65 teller 15 verwendeten Abschnitt der Zentraloffnung 6 
axial verschiebbar gefuhrt isL 

Durch die Lagerung 7 ist der Handschalthebel 4 mit 
seinem unteren Schalthebelarm 45 in einer Wahlebene 
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n um eine erste geometrische Schwenkachse 25-25, die 
auf der Wahlebene 1 1 senkrecht steht, schwenkbar gela- 
gert, um den Schaltfinger 46 mil der betreffenden 
SchaJtschiene des einzulegenden Ganges zu koppeln. 

Das Gelenkzentrum 20 des kugelformigen Lagertei- 5 
les 9, fur das die erste geometrische Schwenkachse 

25- 25 ein geometrischer Ort ist, und der Schaltfinger 46 
mit seinem Gelenkzentrum iiegen in einer ersien Hebel- 
ebene 11,1-11.1 des Handschalthebels 4, welche in der 
Ruhestellung 27 mit der Wahlebene 11 zusammenfallt 10 
Die in der ersten Hebelebene 11.1-11.1 liegende Nok- 
kenkante 16 verlauft parallel zu einer zweiten geometri- 
schen Schwenkachse 26-26. welche mit der ersten geo- 
metrischen Schwenkachse 25-25 sowohl in einer ge- 
meinsamen zweiten Hebelebene 28 liegt als auch einen 15 
Winkel von 90 Grad einschlieBt 

Der Handschalthebel 4 ist durch die Lagerung 7 um 
die zweite geometrische Schwenkachse 26-26 in einer 
jeweiligen Schahebene 12, welche in der Ruhestellung 
27 mit der Zeichenebene von Fig. 1 zusammenfallt, 20 
schwenkbar gelagert, um die betreffende Schaltschiene 
mit ihrer Schaitgabel in Richtung des dem einzulegen- 
den Gang zugehorigen Losrades betatigen zu konnen. 

Die Nockenkante 16 weist gegenuber der zweiten 
Hebelebene 28 eine Exzentrizitat 23 derart auf, daB die 25 
Nockenkante 16 zwischen der zweiten Hebelebene 28 
und dem Schaltfinger 46 liegt 

Die Abplattung 17 mit der Nockenkante 16 weist ge- 
genuber dem Federteller 15 bzw. dem Einsatz 31 einen 
derartigen Freigang auf (wie dies aus Fig. 1 ohne weite- 30 
res ersichtlich ist), daO beim Schwenken des Handschalt- 
hebels 4 um die in Fig. 1 senkrecht auf der Zeichnungs- 
ebene stehende zweite geometrische Schwenkachse 

26- 26, also auch bei den Schaltbewegungen zum Einle- 
gen eines Ganges, die Ruckstellfeder 13 nicht in Rich- 35 
tung des Widerlagers 14 eingefedert wird, so daB bei 
eingelegtem Gang auch keine das Herausspringen des 
Ganges verursachende oder unterstiitzende KrSfte von 
der Riickstelifeder ausgeiibt werden konnen. 

Die geometrische Gestaltung der Abplattung 17 oder 40 
18 zur Bildung der Freig^ngigkeit gegenOber dem Fe- 
derteller 15 ist an sich in das Belieben des Konstrukteurs 
gestellt 

Bei der ersten Ausfuhrungsform ist eine Abplattung 
17 ausgewahit, welche durch zwei symmetrisch zur er- 45 
sten Hebelebene 11.1-11.1 ausgerichtete Begrenzungs- 
n^chen 34 und 35 gekennzeichnet ist, welche in einer 
dritten Hebelebene 32-32 und in einer vierten Hebel- 
ebene 33-33 liegen sowie einerseits durch die Nocken- 
kante 16 und andererseits durch die kugelfdrmige La- 50 
gerflache 21 begrenzt sind, wobei die Ebenen jeweils 
parallel zur zweiten geometrischen Schwenkachse 
26-26 liegen und in der Ruhestellung 27 der Fig. \ senk- 
recht auf der Zeichenebene stehen. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform des kugelfdrmigen 55 
Lagerteiles 10 in Fig. 3 ist zur Bildung des Freiganges 
gegenuber dem Federteller 15 eine Abplattung 18 vor- 
gesehen, bei welcher in symmetrischer Anordnung zur 
Nockenkante 16 und zur ersten Hebelebene 11.1-11.1 
jeweils eine von der Nockenkante 16 ausgehende, zur eo 
zweiten geometrischen Schwenkachse 26-26 paralleie 
gekrQmmte Begrenzungsfiache 36 und eine in einer 
funften Hebelebene 37 liegende, von der kugelfdrmigen 
LagerflSche 22 ausgehende Begrenzungsflache 38 vor- 
gesehen sind, wobei die funfte Hebelebene 37 parallel 65 
zur zweiten Hebelebene 28 der geometrischen- 
Schwenkachsen 25-25 und 26-26 und die Nockenkante 
16 mit einer Exzentrizitat 24 auf der zur funften Hebel- 
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ebene 37 entgegengesetzten Seite der zweiten Hebel- 
ebene 28 iiegen. SchiieGlich geht die jeweils gekrummte 
Begrenzungsflache 36 in einen zur ersten Hebelebene 
11.1-11.1 parallelen ebenen Endabschnitt 39 iiber, wobei 
beide Endabschnitte 39 in einem gegenseitigen Abstand 
40 auf die jeweilige ebene Begrenzungsfl&che 38 stoBen 
und der Abstand 40 kleiner als die entsprechend gemes- 
sene Abmessung des in Fig. 3 lediglich strichpunktiert 
angedeuteten unteren Schalthebelarmes 45 ist. 

Aufgrund der vorbeschriebenen Freigingigkeit bei- 
der Ausfuhrungsformen ist jeweils sichergestellt, daB 
die Ruckstellfeder 13 nur bei den Schwenkbewegungen 
des Handschalthebels 4 um die erste geometrische 
Schwenkachse 25-25 zum Wahlen der betreffenden 
Schaltgasse (Schaltschiene) zusammengespannt wird, 
nicht jedoch bei den Schwenkbewegungen des Hand- 
schalthebels 4 um die zweite geometrische Schwenk- 
achse 26-26 zum Schalten der Gange. 

Patentanspriiche 

1. Lagerung eines Handschalthebels einer Schalt- 
vorrichtung eines Zahnraderwechselgetriebes, bei 
der ein Gehauseteil eine vom Handschalthebel 
durchsetzte Gehauseoffnung mit einer Lageran- 
ordnung aufweist, bei welcher eine gegenuber dem 
Gehauseteil festgelegte ringformige Kugelpfanne 
ein kugelfdrmiges Lagerteil des Handschalthebels 
so abstiitzt, daB der Handschalthebel sowohl in ei- 
ner Wahlebene der Lagerung zum Wahlen von 
Schaltgassen um eine zugeordnete erste geometri- 
sche Schwenkachse als auch in senkrecht zur Wahl- 
ebene liegenden SchaJtebenen zum Schalten der 
einer Schaltgasse zugehorigen Gange um eine zu- 
geordnete zweite geometrische Schwenkachse je- 
weils schwenkbar gelagert ist, und bei der wenig- 
stens eine Ruckstellfeder konzentrisch zum Hand- 
schalthebel angeordnet und mit ihrem einen Feder- 
ende gegenuber einem am Gehauseteil festgeleg- 
ten axialen Widerlager abgestutzt ist sowie mit ih- 
rem anderen Federende an einem Federteller an- 
liegt, welcher durch eine Nockenkante des kugel- 
fdrmigen Lagerteiles, die durch eine die voUstandi- 
ge geometrische Kugelform des Lagerteiles zu ei- 
nem Teil abschneidende Abplattung begrenzt ist. in 
der auf das Widerlager weisenden Richtung der 
Federachse der Ruckstellfeder betatigt wird, wenn 
der Handschalthebel eine Schwenkbewegung um 
die erste geometrische Schwenkachse ausfuhrt, bei 
welcher er eine Ruhestellung verlaBt, in der er so- 
wohl mit einer innerhalb des Gehauseteiles ange- 
ordneten Schaltvorrichtung zum Schalten der einer 
vorbestimmten Schaltgasse zugeh6rigen G^nge 
gekoppelt als auch durch die Riickstelifeder Ober 
den Eingriff des Federtellers am kugelformigen La- 
gerteil des Handschalthebels gehalten ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nockenkante (16) sowohl 
in einer das Zentrum (20) der kugelfdrmigen Lager- 
flUche (21 Oder 22) des Lagerteiles (9 oder 10) des 
Handschalthebels (4) enthaltenden und auf der er- 
sten geometrischen Schwenkachse (25-25) senk- 
recht stehenden ersten Hebelebene (11.1-11.1) des 
Handschalthebels (4) liegt — welche in der Ruhe- 
stellung (27) mit der Wahlebene (11) zusammenfallt 
— als auch parallel zu der zweiten geometrischen 
Schwenkachse (26-26) verlauft wie auch eine Ex- 
zentrizitat (23 oder 24) gegenuber einer zweiten 
Hebelebene (28) aufweist, in welcher beide geome- 
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trischen Schwenkachsen (25-25 und 26-26) liegen, 
und daB die Abplaltung (17 oder 18) gegenuber 
dem Federteller (15) einen derartigen Freigang bei- 
derseits der Nockenkante (16) aufweist, daB die 
Rackstellfeder (13) bei den Schwenkbewegungen 5 
des Handschalthebels (4) um die zweite geomeiri- 
sche Schwenkachse (26-26) unbetatigt bleibt 

2. Lagerung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Federteller (15) durch eine Fuh- 
rungshulse (29) in Richtung auf das Widerlager (14) lo 
gegenuber dem Gehauseieil (5) frei verschiebbar 
gefuhrt und die Fuhrungshulse (29) in einer korre- 
spondierenden Fuhning (30) des Gehauseteiles (5) 
angeordnet ist 

3. Lagerung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB der Federteller (15) auf seiner 
dem kugelformigen Lagerteil (9 oder 10) zugekehr- 
ten Siirnseite mit einem gelochten scheibenformi- 
gen Einsatz (31) fur den Eingriff der Nockenkante 
(16) bewehrt ist 20 

4. Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abplattung (17) 
zwei jeweils in einer dritten und vierten Hebelebe- 
ne (32-32 und 33-33) des Handschalthebels (4) lie- 
gende Begrenzungsflachen (34 und 35) aufweist, 25 
welche jeweils einerseits durch die Nockenkante 
(16) und andererseits durch die kugelformige La- 
gerflache (21) begrenzt sind, und daB die dritte und 
die- vierte Hebelebene (32-32 und 33-33) jeweils 
parallel zur zweiten geometrischen Schwenkachse 30 
(26-26) angeordnet ist 

5. Lagerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Abplattung (18) in 
symmetrischer Anordnung zur ersten Hebelebene 
(11.1-11.1) sowohl eine von der Nockenkante (16) 35 
ausgehende gekriimmte, zur zweiten geometri- 
schen Schwenkachse (26-26) parallele Begren- 
zungsflache (36) sowie eine von der kugelfdrmigen 
Lagerflache (22) ausgehende, in einer zur zweiten 
Hebelebene (28) parallelen funften Hebelebene 40 
(37) liegende ebene Begrenzungsflache (38) auf- 
weist wobei die zweite Hebelebene (28) zwischen 
der Nockenkante (16) und der ebenen Begren- 
zungsflache (38) liegt und die gekriimmte Begren- 
zungsflache (36) direkt oder mit einem ebenen End- 45 
abschnitt (39) mit der von der kugelformigen La- 
gerflache (22) ausgehenden ebenen Begrenzungs- 
flache (38) zusammenstoBt 

6. Lagerung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der gegenseitige Abstand (40) der in 50 
der funften Hebelebene (37) liegenden Begren- 
zungsflachen (38) kleiner als die entsprechend ge- 
messene Querschnittsabmessung des HandschaJt- 
hebe]s(4)i5t 
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